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Utdrag ur Vattenstank nummer 2/2002

» En perfektis ar planare &n vattnet fryser
* Nya riksvag 29 6ver Rolands Hav?
« Den hydrauliska vaduren

 Vaduren pa Jungfrugarden

En perfekt is ar planare an
vattnet fryser

Forr stod vaktméastaren och spolade med ettror kopplattill en vattenslang och later vatt-
vatten i rinken p& kvallen for att fa net "ramla” ut ur réret. Man kan fldda max. tre
skridskois till nasta dag. Men i dag stalls ~ 9398" per dag som da fryser till 10 mmis.
mycket stora krav pa tavlingsisen. Spanningar i isen

- En perfekt curlingis Sk? vara polanare. Kylmediet i kylréren haller ca -9 °C och isytan
an vattnet kan frysa. Darfor maste vi  plir d& ca -5 °C och vattnet fryser underifran

ta datorn till hjalp, sager Leif Ohman i genom isaggregatets kylror. Det kan ske lite ojamnt
Jonkoping. Han ar Europas endehead beroende pa underlagets varierande tjocklek. Nar

ice makeri varldssammanhang och den vatten fryser, utvidgar det sig ca 9,14 procent
m aiord flingisen till OS i Salt vilket innebar att dar det ar ett tjockare lager vatten
som gjorae curiingisen I >a sa kommer isytan att bli hogre efter frysning och

Lake City i USA. flodningen méste darfér géras en géng till, och en
gang till, och en gang till osv. tills ytan &r helt plan.
Is ar forvisso fruset vatten. Men den “plana” isen Fér att inte isen skall spricka maste man vanta tills
pa en hockeyrink kan variera upp till 5-10 cm i temperaturen i den nya isytan har sjunkit fran 0 °C
planhet. Och for att tavla i curling kravs en is, som tjl| -5 °C. Annars blir de inre spanningarna s& stora
ar planare an en tiondels millimeter! Det stéller storaj denna ismassa att den spricker.
krav pa vattenravaran, utrustningen vid frysningen,
regleringen under matcherna och fackkunskapernajsen malas sedan vit med nastan en kubikmeter farg.
Det ar allt detta som en "huvudismakare” maste S duschas och fryses ndgra mm is ovanpa detta
beharska. for att "forsegla” fargen. Tvad hal mats noga in i
vardera tavlingsdnden och borras i isen dar varje
— Forst avvager vi isen i tavlingshallen i ett rutnat "bo” med réda och bléa ringar ska markeras. Med
med punkter pd varannan meter. Det blir normalt halen som centrum dras ritslinjer fér dessa ringar
420 punkter och tar ett par timmar for fem man, och bona maélas p4 isen: isen "mdbleras”. | varje
berattar Leif Ohman. Sedan hyvlar vi ner "puck- ande malas ocks& en mittlinje mellan bona, sérskilda
larna” med hockeyismaskinen. For varje 10 mm gvertrampslinjer osv. | centrumhélen placeras en
avhyvling av puckeln sparar vi tre "flédningar”, metallknapp som utg&ngspunkt fér noggranna
vattenbegjutningar som vardera fryser till tre mm matningar av stenarnas lagen vid poéngberékningen.

tjockt islager vilket innebar en tidshesparing p& en Ovanpa detta flodas och fryses nagra centimeter is
dag. Och tid ar en bristvara vid alla tavlingar! Vid igen till dess att isen &r plan.

flodningen gar jag fram och tillbaka tvars banan Fortsattning p& nasta sida.
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Rakbladsvass finhyvling innehdller luften sarskilt mycket fuktighet, som
Slutligen finhyvlas isen med ett speciellt rakblads- faller ut nér luftens daggpunkt — den temperatur da
vasst ishyvelsblad, 1,52 m brett. vattenmattad luft vid ytterligare avkylning féller ut

vattenangan som vatska (dagg) — ligger over isytans
— Dar bladet inte tar — det syns p markena i isen temperatur. Darfor mats inne- och uteluftens tem-

ar det en svacka till brakdelar av en millimeter peratur och fuktighet flera génger. Ett datorpro-
vilket har &stadkommits av den ytspanning somgram beraknar den aktuella daggpunkten. Luft-
vattnet har. | dessa minimala svackor "pebb|ar” fuktigheten reglerasitévlingshallen med stora luft-
man, dvs. duschar med en sorts duschsil medVfuktningsaggregat. Vardena registreras konti-
64 stycken 0,5 mm hal vanda uppat, sa att vattnefiuerligt och Leif bevakar dem via datorskarmen.
faller mjukt tillbaka pa isen. Sa far man halla pa

manga ganger: hyvla och pebbla, hyvla igen ochDet géller att hela tiden halla daggpunkten mellan
pebbla osv, sager Leif. 0 °C och -5 °C. Vid ett tillfalle under spelen i Salt

Lake City, som ligger pa 1 500 m hojd vilket ocksa

Nar isytan fatt en godtagbar planhet som alltsa armaste tas med i berdkningarna, var det 44 procent
planare &n vatten kan frysa, s& pebblar Leif med 9elativ luftfuktighet och +14,4 °C i hallen.
droppar per kvadrattum 6ver hela planen dar man
ska spela. Dessa droppar fryser till 1 mm hoga sm& D4 fanns det 5,34 g vatten i varje kg luft, och
pucklar som gor att stenen verkligen flyter fram. det innebér en daggpunkt pd +2,27 °C, sager Leif.
Utan dessa blev det inget glid och stenen skulleOmedelbar atgard: stang dorrarna till hallen och
stanna. Darfér maste man hyvla ner pebblen eftefoka luftavfuktningen!
varje match och pebbla igen till nasta spel.
Krav pa vattnet

Temperaturkontrollen viktig Vid flodningen anvands avjoniserat vatten, dar
Under matchen ar det viktigt med ratt temperatur panitrater, kalcium, magnesium och de flesta tung-
isen. Temperaturen regleras p& 1/10-dels grad nametallerna ar borttagna. Salter i vattnet fryser
Isytans temperatur kontrolleras med infrusna givarenamligen ut och sanker fryspunkten. Vattnet varms
i isen och givare i hallen som mater den med hjalptill +40 °C. D& har vattnet lagre viskositet och
av infrarott ljus. Vardena registreras och lagras ytspanning, sé att det férdelar sig jamnare 6ver en
automatiskt och Leif kan nar som helst studera denyta. Dessutom innehaller vattnet mindre mangd l6st
pa datorskarmen. syre. Allt detta gor att det bildas en homogen och

stark is. D& kan kylsystemet under isen lattare
— Nar 2 000 &skadare kommer in i hallen, strélkas-"plocka” varme genom isen och ut ur flodnings-
tarna slds pd och de stora luftavfuktningsaggregatevattnet=frysa detta. Varmen kommer uppifran ur
gér igang alstras kanske 400 kW i extravarme,luften i hallen och leds genom isen av kylaggregatet
forklarar Leif, men isytan maste &nd& hélla en jaAmnoch bort genom kompressorsystemet.
temperatur pa -4,5 °C till -4,0 °C. D& ska kyl-
effekten andras — manuellt eller genom datorn — ochTill spelen i Salt Lake City arbetade 12 man i drygt
det maste jag berakna lite i forvag, eftersom det tar8 dagar med Leif Ohman sohead ice maker
en halvtimme, innan ett nytt jamviktslage uppnas. Vad tyckte du sjalv om tavlingarna?
—Ja, som vanligt maste man sw® makewvara sa

Fukten &r det storsta problemet. Vid fér hég luft- koncentrerad pa isforhallandena, sé& att man inte
fuktighet faller vatten ut och fryser pd isen som hinner titta pa tavlingarna, séger Leif Ohman och
frost. Det omdjliggor allt tavlingsspel, s& isen maste suckar. Men isen holl guldkvalitet!
hyvlas av och pebblas igen. Om det t.ex. regnar ute, Goran Molin
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| Vattenstdnk nr 5 1996 skrev vi att forskarna upptackt en fornsj6 som doldes under
en mosse utanfor Karlshamn i Blekinge. Fornsjon ligger drygt tre meter under en
traskliknande mosse i ett omrade med vatmarker och sumpskogar. Den underjordiska
sjon ar en del av ett 25 ha stort vatmarksomrade. Det fanns planer pa att dra en
storre vag genom omradet. Nu har arendet om strackningen genom omradet (=Rolands
Havsomradet) av den storre vagen (=riksvag 29) avgjorts av miljodomstolen.
Lantbruksingenjor Bertil Svensson har varit forordnad som markavvattningssakkunnig
for riksvagens markavvattning.

Nya riksvag 29 over Rolands Hav?

Riksvag 29, Karlshamn-Tingsryd, har stor andel Bjork m.fl. anser att det ar omradets hydro-

tung trafik med petroleum och skogsprodukter. geologiska kvaliteter som avgoér ekosystemets ut-

Vagen utgor en livsnerv norrut bl.a. frdn Karls- veckling och nuvarande tillstand.

hamns hamn. | Blekinge lan har vagen lag stan-

dard och ar i behov av ombyggnad. Dessutom Den organiska jorden vars maktighet &r 3-8 m

gar vagen alldeles intill Miean, dricksvattentakt skall utbytas. Vagverket sokte tillstand till vatten-

for Karlshamns kommun. | januari 1994 valte verksamhet for att bygga vagen pd en 6 a 7 m

en tankbil pa riksvag 29 vid lansgransen varvid hog bank éver Rolands Hav. Under domstols-

15 kubikmeter olja rann ut i Miedn. Kommunen prévningen fick Vagverket komplettera sin miljo-

drabbades av hodga kostnader for sanering ochkonsekvensbeskrivning, MKB, med alternativa

tillfallig vattenforsorjning tills takten ater kunde vagstrackningar forbi omradet, trots att arbets-

anvéandas. Olyckan understrok behovet av att for- planens MKB inneholl en sarskild bilaga om

battra vagstandarden genom Blekinge. Rolands Hav. Domstolen hade bl.a. att prova om
2 kap. 9 § miljobalken, "stoppregeln”, var aktuell

Tva huvudalternativ fanns for ny vagstrackning: att tillampa.

en Oster om och en vaster om Miean. Lansstyrel-

sen i Blekinge lan forordade det dstra alternativet. Naturvardsverket anger i sitt yttrande till

Arbetsplanen for ny vagstrackning overklagades domstolen att vatmarksomradet Rolands Hav inte

men regeringen faststéllde planen i beslut den har uppmarksammats i vatmarksinventeringen och

14 oktober 1999. att det inte hyser forekomst av hégt prioriterade
arter eller habitat, ingdende i Natura 2000-

Den faststallda vagstrackningen beror ett antal arbetet. Naturvardsverket har inte bedomt om-

vatmarker/sumpskogar. Inom ett ca 25 ha stort radets hydrogeologiska kvaliteter och regeringen

vatmarkskomplex ligger Rolands Havsomradet gjorde ingen bedémning av Bjorks m.fl. intressen

som omfattar en mindre 6ppen mosse, omgiven avvid sin provning av arbetsplanen for vagen.

sumpskog pa totalt ca 6 ha. En inventering och

naturvardesbeddémning enligt Naturvardsverkets | domen den 28 mars i & meddelar miljddom-

metod for riksinventering av vatmarker, gav stolen i Vaxjo tillstand for Vagverket att bygga

Rolands Havsomradet ett dokumenterat naturvardevag éver Rolands Hav. Domen kommer sannolikt

av klass 2 eller 3 i en fyrgradig skala dar klass 1 att dverklagas.

har de hogsta vardena. Studier/forskning har

bedrivits i omradet sedan 1950 talet under led- Bertil Svensson

ning av bl.a. professor emeritus Sven Bjork vid lantbruksingenjor vid SJV-Vatten, Alnarp

Lunds Universitet, limnologiska avdelningen.
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Den hydrauliska vaduren

Den hydrauliska vaduren kan inte suga upp vatten P& 1800-talet utvecklade den svenske ingenjoren

ur brunnar. Grundkravet &r att vattnet tas in vid Johan Lundberg pa Bruzaholms bruk i Sma-

en punkt, som ligger hégre an vadurens placering. land ventilsystemet i den hydrauliska vaduren.

Genom en kombination av det vattentryck, som "Pump-Johan” tog patent pa sin ventilkonstruk-

denna nivaskillnad representerar, och tva ventiler tion, och Bruzaholms vadurar blev kéanda over

plus en luftklocka kan vattnet stétvis matas till en hela varlden. | dag har ventilsystemet utvecklats

reservoar, som ligger upp till sju meter hogre an ytterligare for att stdnga vid vattnets absolut

fallhéjden. hogsta stromningshastighet for att utnyttja pum-
pens uppfodringshdjd maximalt. Fortfarande

Vaduren lar ha uppfunnits av franska rormokare tillverkas svenska vadurar, numera dock av ett

pa 1700-talet. De upptackte, att nar de stangde avfdretag i Nassjo.

en vattenkran snabbt, bildades en tryckstét i ror-

systemet. RGrmokarna fann senare ett sétt att tek-

niskt utnyttja denna upptéackt, vilket blev upprinnel-

sen till dagens vadur — "den sjalvgaende pumpen”.

Hydraulisk vadur (principskiss)

Vattnet strommar ner genom den 5-12 m langa tilloppsledningen E och stétventilen A, som darvid pl6tsligt
sténgs. Uppbromsandet av vattenrdrelsen i E orsakar en kraftig tryckstegring vid ventilen B, som dppnas.
Vattnet pressas genom luftklockan C genom tryckroret F till forbrukningsplatsen. Nar vattenrdrelsen i E
avstannat, sténgs B av trycket i C, A 6ppnas av egen tyngd, och férloppet upprepas.

Observera, att vattenytan vid D ligger hégre &n Vadurens placering.
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Vaduren pa Jungfrugarden

Pa Jungfrugarden i Tidaholms kommun roret kan genom sin troghet inte komma i
har man erhallit vatten frAn en vadur ogonblicklig vila. Den trycktkning som uppstatt

i cirka 75 &r. Under storre delen av Oppnar stigventilen B och vattnet tranger in i

d iod f t diurb en luftklocka. Luften i klockan sammanpressas
€nna perio anns en stor djurbe- och vattnet trycks upp i stigréret. Harigenom har

sattning pa garden. Storleken pa besatt-  ststventilen blivit obelastad och den har Ater
ningen — djuren fordrar stora mangder oppnast genom tyngdkraften. Nar vattenhastig-

vatten — den langa vattenledningen och heten pa nytt blir tillrackligt stor, fors ventilen
den stora nivaskillnaden som vaduren UPPat med vatten-strommen och sténgs &ter. Sa

.. . .. . . upprepas proce-duren med de bada ventilerna som
skulle Overv!nna gor att anlaggningen oppnas och stangs helt automatiskt.
verkar ovanlig.

N . . Anlaggningen pa Jungfrugarden
Ipnan elektn(':ltet'en padde ut pa landsbygden, Anlaggningen utfordes i borjan av 1920-talet och
fick man vanligtvis bara eller handpumpa vatten bestar av en damm. ett mindre hus med vadur

?JI I?n:erketSthSha}””OCh s'[tall!ar. L\(_Ient pitnggra ledning till garden (=det ovan beskrivna stigréret)
a platser med speciella naturliga forutsattningar . -+ o1 reservoar.

kunde dock vadurar anvandas. Numera ar vad-

uren myck"et sallgynt, och j?g har fore 19.95 bara Dammen &r 10 till 15 meter pa langden och i
sett en vadur, wlk_gn anvandes sp?radlskt _Y'd den mynnar vattnet fran en kalla. Kallvattnet
pevattnlng av en.grahsmatt?. Jungfrugardens vadurkommer fran nagra stora grusisar och det kom-
| Kymbo socken | Vastergotiand har dock en helt mer med samma flode oavsett arstid. Fallhojden

annan kapacitet. mellan dammen och vaduren ar 2,5 meter och
det ar alltsd den nivaskillnaden som utnyttjas

H?Ste” 1995 haode jag ett arenq_le till ‘]ungf”f' till tryckstotarna som gor att vattnet pa denna
garden. En av gardens &agare, Gosta Jungergard

berattade da att fastighetens vattenforsorjning gard lyfts hela 18 meter upp till gardens reser
ombesoérjdes pa ett ganska ovanligt satt. Vattnet
matades namligen fram fran en vadur. Den lag
ensligt belagen i en skog en dryg kilometer fran
garden. Jag fick ocksa tillfalle att se vadurshuset.

F?Stan den lilla byggnaqlen hade tiocka végggr,som har ett betonggolv. | detta har vaduren
h(o)rdes \./_atten_slagen"tydllgt. Ljudet uppstod Val® monterats fast med fyra kraftiga bultar. Den ar
gang stotventilen stangde och orsakade stopp tillverkad av AB Bruzaholms Bruk. Bolaget

vattenfigdet fran tilloppsroret. levererade vadurar i sju olika storlekar och

. tilloppsrorets dimension tyder pa att gardens
Kort om vadurar vadur ar av storsta modellen.

En vadur kan inte suga vatten ur en brunn,

utan den fordrar tillgang till ett vattenflode med Ledningen fran vaduren till garden ar 1 100 meter

minst ndgra meters fallnGjd som gor att den |gng och den & huvudsakligen framdragen

kan trycka upp vattnet till hdgre belagna platser. genom skogsmark. Ursprungligen utgjordes

Vaduren har inga roterande delar. Daremot |edningen av 1-tums galvaniserade rér, men pa

finns tva ventiler, en stot- respektive stigventil. 1970-talet byttes réren ut mot en plastledning.

Stétventilen A Gppnar sig uppifran och nedat pg en liten héjd intill gérdens hus finns en

och stangs vid tryck uppat. N&r vattnet reservoar som rymmer 20 000 liter. Hit

frén  tilloppsroret strommar mot stotventilen kommer alltsa vattnet fran vaduren dygnet runt.
lyfts denna uppat av vattenstrommen varvid

den stangs. Den befintliga vattenmassan i tillopps- Fortsattning pa nasta sida.

Rordimensionen pa tilloppsroret (=ledningen
mellan dammen och vaduren) ar tre tum. Vaduren
ar placerad intill dammen i en liten byggnad,
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Foljaktligen ar reservoaren forsedd med ett niva- D& tillaggsisolerades vadurshuset med hjalp

rér som leder bort dverskottsvattnet. av granris och sno. Det &r ju nagot av en mardrom
for en djuragare att sta utan vatten till djuren, men

Gosta Jungergard berattade att nar det fannsaven dessa vintrar fungerade vattenforsorjningen.

som mest med djur pad garden rackte vattnetLedningen upp till garden lag pa frostfritt djup,

till 30 avelshastar samt till 35 mjolkkor plus men kanske hade det en viss betydelse att lednings-

ungdjur. Dessutom forsags tre hushall med vattnet var i rérelse dygnet runt.

vatten fran anlaggningen. Jungergard uppgav

ocksd att vaduren var mycket palitlig. Den enda Ar 1997 séldes Jungfrugarden. D& fanns fortfarande

form av underhdll, som maste utféras regel- ett mindre antal djur pa garden. Annu i dag pumpas

bundet, var utbyte av en tjock packning pa vatten fram till garden fran vaduren, men for till-

den ena ventilen. Vid nagra enstaka tillfallen fallet forbrukas endast hushallsvatten.

kunde det intraffa att frammande foremal foljde

med vattnet och fastnade i en ventil men det Magnus Wallgvister

var missdden som var latta att avhjalpa. f.d. vattenhushallare pa Lansstyrelsen i Skaraborg

Under de kalla vintrarna i bérjan av 1940-
talet fick man tillgripa en del extradtgarder.



